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Sorte 

Mt. Calme jaune 
White Burley 
Mt. Calme brun 
Paesana, 
Nicotiana rustica 

RQ 

1,06 
1,08 
1,15 
1,26 
1,37 

Nikotingehaltl 

o,5-2,o % 
1,2~ % 
1 - 4 , 5 %  
2,5-5 % 
bis 11% 

sich Werte  von 1,06 bis 1,08 w/ihrend der Nacht  und 
ein Maximum von 1,15 bis 1,25 zur Mittagsstunde.  Nie 
konnte ein Absinken des l-( Q unter eins festgestellt werden. 

Hierauf  wurde untersucht,  ob die gefundenen fiber- 
wertigen Atmungsquot ien ten  in jungen Bl~ittern, im 
Stengel oder in den Wurzeln kompensiert  werden; es 
wurden jedoch stets RQ-Wer te  gr6sser als eins erhal- 
ten. Nut  die keimenden Samen zeigten, solange sie ihr 
Fe t t  vera tmeten,  tiefe RQ-Wer t e  (anf~inglich zum Bei- 
spiel 0,7) ; aber schon nach 72 h Keimzeit  begann bei den 
gew~ihlten Kul turbedingungen der R Q  zu steigen, fiber 
schri t t  nach 7 Tagen eins und blieb nachher bei den 
Setzlingen stets zwischen 1,06 und 1,2. 

Bei der Sorte Paesana wurden in den hochinserierten 
(jungen) Blii t tern RQ-Wer te  bis 1,7 gefunden, als Mittel 
aller BlOtter 1,38, im Stengel 1,42 und in den Wurzeln 
1,07. Nirgends konnten Atmungsquot ien ten  yon eins 
oder unter  eins festgestellt  werden. Nur nach vielstiin- 
diger Belassung der Blat tschnitzel  in der Warburg-  
appara tur  konnte nach v611iger Vera tmung des vorhan- 
denen S~iurevorrates schliesslich der Wef t  eins registriert 
werden. 

Da der Tabak eine St/~rkepflanze ist (im Laufe eines 
Tages k6nnen sich his 2 g St~irke je Quadra tmeter  
Blattfl~tche anh/iufen~), 'sind als Atmungssubst ra t  in 
erster Linie Kohlehydra te  mit  dem R Q  = 1 zu erwarten. 
Falls die fiberschwelligen R Q-Werte > 1 yon sauerstoff- 
reichen Verbindungen herstammen,  die aus dem Tri- 
carbonsXure-Zyklus abgezweigt worden sind (zum Bei- 
spiel Apfels~ture), so miissten sich w~thrend der An- 
h~iufung dieser S~Lure unterschwellige RQ-Wer te  < 1 
ergeben. 

Das gleiche ist der Fall,  wenn die Blattsiiuren durch 
Bindung yon Luftkohlensgure entstehen, wie dies fiir 
die Apfel-, Zitronen- und Isozitronens~ture der Sukku- 
lentenblAtter durch Verabreichung von C1'O2 nachge- 
wiesen worden ist a. In diesem Falle muss w~thrend der 
Vera tmung der S/iuren der lZQ > 1, bei der Regene- 
rierung der S/~uren dagegen < 1 ausfallen. 

Da wir beim Tabak keine Werte  < 1 l inden konnten,  
muss es uns entweder  trotz aller Bemfihungen nicht ge- 
lungen sein, die Regenerierungsphase der Blatts~turen zu 
erfassen, oder aber diese S~turen dtirfen nicht aus dem 
Kohlehydrat-Stoffwechsel  s tammen,  sondern sic miissen 
primtire Assimilationsprodukte vorstellen. Oder, da bei 
der Transaminierung von Asparagins/iure Oxalessig- 
s~iure (RQ = 1,6) anf~tllt, v o n d e r  sich leicht Apfels~ure 
(RQ = 1,33) und Oxals~Lure (RQ = 4) ableiten lassen, 
muss ferner fiir deren Ents tehung ein Zusammenhang 
mit  dem Stickstofl-Stoffwechsel erwogen werden, denn 
die Aminos~turen sind als prim/~re Assimilationsprodukte 
bei der Photosynthese nachgewiesen worden 4. Fiir eine 
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solche t3eziehung zum Aminos~iure-Stoffwechsel spricht 
die auff~llige Korrelat ion der RQ-Wer te  in obiger Ta- 
belle mit  dem Nikotingehal t  der untersuchten Tabak- 
sorten. 
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Summary  

The respiration quot ient  (R Q) of the tobacco leaves is 
always higher than  one. In contrast  to tha t  of the 
leaves of succulent plants  it does not drop below uni ty  
during the night. F rom this it is concluded tha t  the 
organic acids (malic, oxalic and citric acids), which serve 
as respiration substrate,  cannot  be related to the carbo- 
hydrate  metabolism (tricarbon acid cycle). They must  
rather  be considered as pr imary  assimilation products 
or as related to the nitrogen metabol ism ( transaminat ion 
of the pr imary assimilation product aspartic acid). 

The Carotenoid P igments  of the Cedar 
Apple Rust Fungus  

A considerable number  of species of fungi, especially 
the rusts, are known to contain carotenoid pigments 1. 
The pigments of the cedar apple rust, Gymnosporangium 
]uniperi-virginianae Schw.,whichhas its telial stage upon 
red cedar,Juniperus virginiana L., have been examined by 
SMITS and PETERSON 2. A petroleum ether ext rac t  of the 
pigments from telial galls, when chromatographed on 
a column consisting of a mixture  of equal parts of 
magnesia and Hyflo Super-Cel, showed two colored 
zones, which were identified by means of their  absorption 
maxima as fl-carotene and y-carotene. These two pig- 
ments were shown to be present in the telia in the pro- 
portion of 36 % fl-carotene to 64 % y-carotene 2. 

Studies of the carotene content  of pycnial  lesions of 
this rust upon leaves of crabapple, Malus ioensis Britt . ,  
have also been made by SMITS and MITCIIELL 3. By 
similar methods, the carotene content  of infected leaves 
was determined as 83.2 mg/100 g dry weight, of which 
34.5 % was y-carotene. The carotene content  of heal thy 
leaves was 36.2 rag/100 g, and consisted entirely of 
fl-carotene 3. F rom these figures, it may  be calculated 
tha t  the difference in carotene content  between heal thy 
and rust-infected leaves is 47.0 rag/100 g, and tha t  
61.1% of the increased carotene is y-carotene, while 
38.9 % of the increase is represented by the fl-isomer. 

I t  is the purpose of the present note to report  the 
nature of the carotenoid pigments present in the aecial 
stage of this fungus. Aecia on fruits of flowering crabap- 
ple, Pyrus pulcherrima Aschers. and Graebn., were 
gathered in the Sarah P. Duke Gardens, Duke Uni- 
versity, Durham, N. C., in June 1954. The peridia and 
aeciospores were collected by scraping with a razor blade 
and allowing the scrapings to fall into pet ro leum ether. 
Thus it was possible to obtain in solution the pigments 
from aecia ot the rust without  admixture  of host tissue. 

The petroleum ether  solution was then examined with 
a Model DU Beckman spectrophotometer .  Absorption 
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m a x i m a  were t o u n d  a t  462 a n d  490 m/~. A b s o r p t i o n  
m a x i m a  of t h e  aec ia l  p i g m e n t s  in  b e n z e n e  were  f o u n d  
a t  475 a n d  510 m # ;  in h e x a n e ,  a t  462 a n d  495 m/~; in  
c a r b o n  d i su lph ide ,  a t  500 a n d  530 m # .  

A n  a l i q u o t  of t h e  p e t r o l e u m  e t h e r  e x t r a c t  w as  ch ro -  
m a t o g r a p h e d  o n  a c o l u m n  c o n s i s t i n g  of a m i x t u r e  of 
e q u a l  p a r t s  of m a g n e s i a  a n d  H y f l o  Super-Cel ;  T h e  
c o l u m n  was  d e v e l o p e d  w i t h  p e t r o l e u m  e t h e r  a n d  t w o  
z o n e s  a p p e a r e d .  These  were  e l u t e d  s e p a r a t e l y  w i t h  
p e t r o l e u m  e t h e r  c o n t a i n i n g  a s m a l l  q u a n t i t y  of m e t h a n o l .  
T h e  u p p e r  zone,  p i n k i s h  o r a n g e  in  color,  s h o w e d  ab-  
s o r p t i o n  m a x i m a  a t  442, 465 a n d  492 m/z. W i t h  c a r b o n  
d i s u l p h i d e  as t h e  so lven t ,  m a x i m a  were  f o u n d  a t  463, 
497 a n d  535 m # .  B y  c o m p a r i s o n  w i t h  va lues  r e p o r t e d  in  
t h e  l i t e r a t u r e  ~, t h e  p i g m e n t  was  i den t i f i ed  as y - c a r o t e n e .  
T h e  l ower  zone,  o r a n g e  in color ,  e x h i b i t e d  a b s o r p t i o n  
m a x i m a  in  p e t r o l e u m  e t h e r  s o l u t i o n  a t  425, 452 a n d  
480 m/~. I n  c a r b o n  d i su lph ide ,  t h e  a b s o r p t i o n  m a x i m a  
were  Shi f ted  to  455, 485 a n d  520 m/z. T h e s e  va lues  agree  
c lose ly  w i t h  a c c e p t e d  va lues  for  f l - ca ro teneL  

To  d e t e r m i n e  t h e  r e l a t i v e  a b u n d a n c e  of fl- a n d  y -ca ro -  
t ene ,  a n  a l i q u o t  of t h e  o r ig ina l  p e t r o l e u m  e t h e r  e x t r a c t  
was  c h r o m a t o g r a p h e d  as before ,  a n d  t h e  t w o  zones  
w h i c h  s e p a r a t e d  were  e l u t e d  w i t h  p e t r o l e u m  e t h e r  
c o n t a i n i n g  a t r a c e  of m e t h a n o l ,  t h e  v o l u m e  of  t h e  e l u t i n g  
s o l v e n t  b e i n g  t h e  s a m e  for  t h e  t w o  b a n d s .  V a l u e s  for  t h e  
m o l a r  a b s o r p t i o n  coef f ic ien t  of f l -ca ro tene  ~ a n d  of y-  
c a r o t e n e  a were  t a k e n  f r o m  t h e  l i t e r a t u r e .  T h e  op t i c a l  
d e n s i t y  of t h e  p e t r o l e u m  e t h e r  so lu t i on  of ~ -ca ro t ene  
was  d e t e r m i n e d  a t  450 a n d  477 m # ,  a n d  t h a t  of y -ca ro -  
t e n e  was  m e a s u r e d  a t  462 a n d  494 m/~. F r o m  t h e s e  
m e a s u r e m e n t s ,  four  va lues  of t h e  p r o p o r t i o n  of fl- a n d  
y - c a r o t e n e  were  ca l cu l a t ed .  All  a g r e e d  w i t h i n  1 ,4%,  
a n d  gave  a n d  a v e r a g e  of 66.5 % y - c a r o t e n e  a n d  33.5 % 
f l -carotene .  T h e s e  va lues  ag ree  w i t h i n  2.5 % w i t h  t h o s e  
p r e v i o u s l y  r e p o r t e d  for  t h e  p r o p o r t i o n  of t h e s e  p i g m e n t s  
in t h e  t e l i a l  s t age  ol  t h i s  rusO,  a n d  w i t h i n  5-4 % w i t h  t h e  
q u a n t i t i e s  r e p o r t e d  in t h e  p y c n i a l  stageS. I t  is no t e -  
w o r t h y  t h a t  t h e  k i n d s  a n d  a m o u n t s  of c a r o t e n o i d  pig-  
m e n t s  a re  e s s e n t i a l l y  i d e n t i c a l  in  t h r e e  d i f f e r en t  s t ages  
of  t h e  r u s t ,  Gymnosporangium 1uniperi-virginianae, on  
d i f f e r en t  hos t s .  

F.  T. WOLF a n d  F. A. WOLF 

Department o/ Biology, Vanderbilt University, Nash- 
ville, Tenn., and Department o] Botany, Duhe University, 
Durham, North Carolina, U.S.A.,January 74, 1955. 

Zusammen/assung 

Die U n t e r s u c h u n g  de r  C a r o t i n o i d e  aus  den  ~ z i d i e n  
des R o s t p i l z e s  Gymnosporangium ]uniperi-virginianae 
Sctiw. e r g a b  das  Vor l i egen  v o n  6 6 , 5 %  y - C a r o t i n  u n d  
33,5 % f l -Carot in  ( D u r c h s c h n i t t s w e r t e ) .  Diese  W e r t e  
s t i m m e n  m i t  d e n j e n i g e n  a n d e r e r  A u t o r e n  fiir  Te t eu to -  
S t a d i u m  u n d  P y k n i d e n f o r m  f iberein .  A r t  u n d  M e n g e n -  
ve rh / i l tn i s  de r  C a r o t i n o i d e  in dre i  S t a d i e n  y o n  Gym- 
nosporangium ]uniperi-virginianae Schw. (auf  ve r sch ie -  
d e n e n  SVir tspf lanzen)  s ind  d a h e r  ungefXhr  iden t i s ch .  
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Antagonistische Wirkun~ von Mucoprotein 
Gottschalk ~egeniiber Shearschem Polysaccharid 

an isolierten Zellen 

In  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  s i nd  spezi f i sche  W i r k u n g e n  y o n  
P o l y s a c c h a r i d e n ,  M u c o p o l y s a c e h a r i d e n  u n d  Mueopro -  
t e i n e n  t i e r i s che r  u n d  b a k t e r i e l l e r  H e r k u n f t  a n  i so l ie r ten  
Zel len  b e s c h r i e b e n  worden .  So w i r k e n  n a c h  u n s e r e n  
B e f u n d e n  s t a r k  I e n k o c y t e n e m i g r a t i o n s f S r d e r n d  ((Poly- 
s accha r ide~  aus  g r a m n e g a t i v e n  K e i m e n ,  a n d e r e  ~(Poly- 
s a c c h a r i d e ,  s ind  V i r u s h ~ i m a g g l u t i n a t i o n s h e m m e r ,  Fer -  
m e n t h e m m e r  usw. x. 

Es  s ch i en  y o n  In te resse ,  zu pr t i fen ,  o b  d i e j e n i g e n  
P o l y s a c c h a r i d e ,  d ie  ke ine  spez i f i sche  W i r k u n g  in e i n e m  
b e s t i m m t e n  T e s t  bes i t zen ,  n i c h t  doch  A n t a g o n i s t e n  
g e g e n i i b e r  w i r k s a m e n  S to f fen  s ind.  *vVir h a t t e n  aus  
e i n z e l n e n  B e f u n d e n  den  E i n d r u c k  g e w o n n e n ,  dass  in  
t i e r i s c h e n  S y s t e m e n  e ine  grundsS. tz l ich  v o r h a n d e n e  
~ ¥ i r k u n g  d u r c h  ~cInhibitoren)~ m a s k i e r t  se in  k a n n .  

E s  e r g a b  sich,  dass  die s t a r k  I e u k o c y t e n e m i g r a t i o n s -  
f 6 r d e r n d e  W i r k u n g  des  S h e a r s c h e n  P o l y s a c c h a r i d s  aus  
S e r r a t i a  m a r c e s c e n s  2 d u r c h  das  G o t t s c h a l k s c h e  Vi rus -  
r e z e p t o r - M u c o p r o t e i n ,  das  s e lb s t  ke ine  W i r k u n g  a n  
L e u k o c y t e n  zeigt ,  d e u t l i c h  g e h e m m t  wird .  W e r d e n  
s t e i g e n d e  K o n z e n t r a t i o n e n  des  S h e a r s c h e n  P o l y s a c -  
c h a r i d s  e ine r  g te i chen  K o n z e n t r a t i o n  yon  Mucopo ly -  
s a c c h a r i d  G o t t s c h a l k  zugese tz t ,  so t r i t t  e ine  m i t  zu-  
n e h m e n d e r  Menge  ve r s t i i r k t e ,  a b e r  d o c h  f iber  den  gan -  
zen  B e r e i c h  d e r  V¢i rkung  d e u t l i c h e  H e m m u n g  de r  
S t i m u l a t i o n  au f  ( K u r v e ) .  
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Abb. I. Beeinilussung der Auswanderung yon Leukocyten in vitro 
dutch verschiedcne Konzentrationen yon Shears Polysaccharid und 
gleichbleibenden Konzentrationen yon Gottschalks Mucoprotein. - 
Ordinate: Auswanderungsflliche in relativem Mass. Abszisse: Kon- 
zentration von Shears Polysaccharid. Obere Kurve: Beeinflussung 
des  A u s w a n d e r u n g s a r e a l s  d u r c h  Shea r s  P o l y s a c c h a r i d .  U n t e r e  
Kurve : bei gleichzcitiger Zugabe yon Gottschalks Mucoprotein 10 -~. 

W e r d e n  e ine r  k o n s t a n t e n  K o n z e n t r a t i o n  des  Shea r -  
s c h e n  P o l y s a c c h a r i d e s  S te igende  5{engen y o n  G o t t -  
s c h a t k - P o l y s a c c h a r i d  zugese tz t ,  so e r g i b t  s ich  e ine  a n a -  
loge a n t a g o n i s t i s c h e  "Wirksamkei t .  W i r  h a b e n  e ine  
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